Modernizarea si extinderea infrastructurii laboratoarelor pentru
studiul si monitorizarea ecosistemelor forestiere

Proiectul nr PN147CPI derulat in perioada 2007 - 2009, finantat de Agentia Nationala de
Cercetare Stiintifica (ANCS)

Prezentarea rezultatelor proiectului

1. Scopul si obiectivele proiectului

Scopul acestui proiect a fost de a extinde si moderniza capacitatea de cercetare, experimentare
si investigatie stiintificd Tn domeniul silviculturii si a stiintelor mediului.

Obiectivul principal a fost de a moderniza si extinde infrastructura laboratoarelor de cercetare
si experimentare din domeniile de importantd majord in cercetarea silvica, prin achizitionarea
investigare si abordarea unor noi domenii, respectiv pentru alinierea la standardele internationale.

Obiective specifice:

1. Intarirea retelei teritoriale de laboratoare forestiere pentru analiza fizico-chimici a solului si
vegetatiei forestiere, determinarea poluatorilor, depunerilor atmosferice pentru a oferiri servicii
stiintifice si tehnologice specializate de calitate.;

2. Imbunitatirea capacitatii de analiza si determindri entomologice si fitopatologice forestiere
privind prognoza, prevenirea si combaterea daunatorilor padurii prin metode biologice si integrate;

3. Imbunititirea infrastructurii de experimentare in domeniul geneticii forestiere cantitative a
Centrului de prelucrare si conservare a semintelor forestiere si a Laboratoarelor de analize a semintelor
forestiere din cadrul ICAS.

2. Modalitati de utilizare a rezultatelor proiectului

Rezultatele proiectului sunt:

- Realizarea retelei teritoriale de laboratoare forestiere pentru analizele fizico-chimice ale
solului, ale vegetatiei forestiere, respectiv ale depunerilor atmosferice, care functioneaza
complementar. Obiectivul a fost realizat prin Intarirea nucleelor de la Bucuresti, Brasov si Campulung
Moldovenesc cu aparaturd compatibild intre laboratoare, astfel incat acestea sd poatd sa se sprijine
reciproc in Tnsusirea tehnicilor noi, moderne, de lucru cerute de proiectele internationale.

- Imbunatatirea capacititii de analizi si monitorizare a stirii ecosistemelor forestiere prin
participarea laboratoarelor la intercalibrari inter-laboratoare la nivel european, compatibilizarea
echipamentelor si metodologiilor cu schemele europene (ICP Forest), cresterea vitezei de analiza, a
preciziei si acuratetii rezultatelor. Obiectivul a fost realizat prin achizifia de aparaturd moderna care
corespunde cerintelor proiectelor internationale privind monitorizarea stdrii de vegetatie a padurilor
europene si utilizarea acesteia la intercalibrarile inter-laboratoare la nivel european, compatibilizarea
echipamentelor si metodologilor cu schemele europene fiind absolut necesara pentru ca ICAS sa
participe cu succes la programele comune (ex. proiectul Life+ FUTMON). Ca o consecinta, viteza de
analizd a crescut (de ex. la ICP fatd de aparatul mai vechi - Spectofotometru AAS, se executd mai
multe probe si se analizeaza concomitent mai multe elemente), precizia si acuratetea rezultatelor a
crescut (de ex. la intercalibrari la ICP s-au obtinut rezultate mai bune fatd de aparatul mai vechi -
Spectofotometru AAS, pentru calciu, potasiu, magneziu etc.; iar la CNS metodologia moderna de
lucru a dus la rezultatele superioare fatd de analizele chimice clasice). Ca o consecintd s-a Tmbunatatit
viteza de analiza (ex. la ICP fata de aparatul mai vechi - Spectofotometru AAS, se executa mai multe



probe si se analizeazd concomitent mai multe elemente), precizia si acuratetea rezultatelor (ex. la
intercalibrari la ICP s-au obtinut rezultate mai bune fata de aparatul mai vechi - Spectofotometru AAS,
pentru calciu, potasiu, magneziu etc., iar la CNS metodologia moderna de lucru a dus la rezultatele
superioare fatd de analizele chimice clasice).

- Repartizarea teritoriald a capacitatii de investigatie si experimentare in raport cu problemele
ecosistemelor forestiere si problematica de cercetare folosita la nivel teritorial. Obiectivul a fost
realizat prin Intdrirea laboratoarelor de cercetare — dezvoltare. din mai multe centre ale cercetarii
silvice: centrala Bucuresti, centrul de seminte si laboratoarele de la Brasov, laboratoarele de analize de
la Campulung Moldovenesc, laboratoarele stiintifice de la Hemeiusi-Bacau, Cluj, Craiova, Tulcea s.a.
Astfel, a crescut capacitatea centrelor regionale de a raspunde prompt, prin expertiza tehnica de
specialitate, la cererile sistemului forestier local privind problemele padurii romanesti.

- Sprijinirea tehnica pentru pregatire profesionald, inclusiv prin schimbul de experienta cu
institutii din tara si strdinatate. Obiectivul a fost realizat prin cresterea puterii de expertiza tehnica a
specialistilor si laboratoarelor de cercetare - dezvoltare din ICAS. Noile echipamente au permis
initierea unor schimburi de experienta internationale (ex. Real Time PCR in programul COST F0801);

- Motivarea personalului din cadrul laboratoarelor prin utilizarea de tehnici si aparatura
modernd, prin ridicarea calitatii profesionale. Obiectivul a fost realizat prin stimularea personalului
atat prin perfectionare profesionala (ex. echipamente noi - spectrometru optic cuplat inductiv cu
plasma ICP, analizor chimic CNS, analizor molecular Real Time PCR si camerele de crestere,
respectiv aparaturda moderna - microsopul cu camera video) cat si prin oportunitati sporite pentru
abordarea de noi colaborari nationale si internationale;

- Crearea paginii privind activitatea laboratoarelor din ICAS, actualizarea si imbunatatirea site-
ului web al ICAS cu date privind dotarile efectuate, performantele lor si domeniile de lucru. Obiectivul
a fost realizat prin cresterea atractivitatii expertizei tehnice silvice a specialistilor si a vizibilitatii ICAS
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de analiza);

3. Principalele beneficii preconizate a se obtine in urma desfasurarii proiectului au constat in:
- servicii stiintifice si tehnologice specializate, de calitate - obiectiv realizat prin sporirea preciziei si
acuratetii expertizelor prin analize performante asistentd tehnica (ex. rezultate pozitive la testele de
intercalibrare intre laboratoarele europene de profil - analize fizico-chimice de sol si vegetatie);
- modernizarea $i extinderea infrastructurii laboratoarelor pentru studiul §i monitorizarea ecosistemelor
forestiere pentru dezvoltarea cercetarii din cadrul institutului ICAS - realizate prin sporirea preciziei si
acuratetii expertizelor prin analize performante (ex. analize mai precise privind elementele chimice
nutritive sau poluante din plantele forestiere);
- cresterea eficientei si performantelor rezultatelor in domeniile cercetarii ceea ce conduce implicit si
la cresterea nivelului stiintific pentru toate categoriile de potentiali beneficiari - realizate prin cresterea
nivelului stiintific al specialistilor RNP Romsilva, beneficiari ai multor rezultate ale cerectarilor ICAS
(ex. diseminarea noilor cunostinte prin privind bolile noi ale ecosistemelor forestiere);
- sporirea vizibilitatii (diseminarii) rezultatelor cercetdrilor si a productiei stiintifice in domeniul
silviculturii - realizata prin noi abordari si rezultate stiintifice inedite (ex. noi specii de oomicete
identificate prin metode noi de determinate);
- promovarea pe plan national si international a rezultatelor cercetarii stiintifice romanesti - realizata
prin rezultatele participarii romanesti in proiectele europene - Forthreats, Treebreeding, Futmon etc.;
- dezvoltarea capacitatii de transfer tehnologic si de extindere a rezultatelor cercetarii in mediul socio-
economic - realizate prin asistenta tehnica efectuata si indrumarile tehnice intocmite si diseminate in
cadrul RNP Romsilva (peste 20 contracte anuale);
- cresterea confortului personalului - realizatd prin achizitia de aparatura moderna, ergonomica, care
permite prelucrarea superioara si preluarea automatd a datelor (ex. microscop si binoculare
performante, camere de crestere moderne, autoclav performant etc.);



- eficientizarea activitatii prin reducerea timpul de lucru si reducerea costului analizelor - realizata prin
achizitia de aparaturd moderna, care permite un randament sporit (ex. ICP care analizeaza mai multe
probe simultan etc.);

- reducerea impactului negativ asupra mediului al reactivilor toxici folositi in prezent - realizata prin
achizitia de tehnica de lucru ce foloseste metode mai ecologice;

- asigurarea condifiilor de lucru in mediu lipsit de toxicitate sau cu toxicitate mult mai redusa pentru
personalul care lucreaza in laborator - realizatd prin achizitia de tehnicd de lucru mai putin poluanta
(ex. CNS elimina mai putin sulf in mediul de lucru; echipamente de filtrare superioara etc.).

4. Potentialii beneficiari ai rezultatelor acestui proiect sunt reprezentati de autoritatea
publica centrald pentru silvicultura (MAPDR), mediu (MM), autoritati publice locale (ITRSV), agenti
economici, administratia silvica de stat (RNP Romsilva), administratori privati silvici, administratiile
ariilor protejate, ONG-uri si asociatii profesionale (Asociatia Proprietarilor Privati de Paduri, Asociatia
Administratorilor de Paduri Private, Progresul Silvic etc.), mediul academic din Romania, si institutiile
de invatamant si cercetare-dezvoltare silvice.

Valorificarea rezultatelor proiectului se face prin realizarea obiectivelor propuse.

5. Diseminarea rezultatelor, conditiile de acces pentru terti (program de acces,
documentatii disponibile, conditii/ costuri de acces, personalul care asigura utilizarea etc.)

Aparatura existenta, in buna parte este depasita fiind achizitionata, printr-un program Phare
(din 1996 — 1997 sau chiar mai vechi in cazul laboratoarelor de soluri), printr-un program de dotare
FAO (din anii 1970 pentru unele laboratoare de seminte forestiere) sau prin dotari sporadice si de
amploare financiard redusa in cadrul unor proiecte de cercetare mai recente.

Prin modul de organizare a acestui proiect de investitii, de modernizarea §i extinderea
infrastructurii in domeniul laboratoarelor si promovarea rezultatelor cercetarilor stiintifice in domeniul
silviculturii, rezultatele obtinute deja sau preconizate a se obtine in viitor constituie si vectori de
diseminare a acestora in randul potentialilor utilizatori.

Rezultatele acestui proiect se regasesc pe pagina web a institutului i se vor prezenta in ateliere
de lucru potentialilor beneficiari pentru a fi cunoscute metodele si performantele obtinute.

Organizarea unei Conferinte stiintifice in 2008, cu prilejul celebrarii a 75 de ani de activitate a
ICAS, a constituit un mijloc eficient de diseminare a rezultatelor proiectului.

Diseminarea experientei personalului de specialitate al ICAS, precum si transferul tehnologic
de informatii si cunostinte, a intrat pargial (si va continua s se extindd) in circuitul economic al
rezultatelor cercetarii, transformate in servicii accesibile si transparente pentru toti cei interesati. Pe
site se vor disemina date despre realizarile in domeniul cercetarii forestiere.

6. Modul in care investitia conduce la implicarea in proiecte europene

Promovarea rezultatelor cercetarilor in domeniul silviculturii, prin publicarea acestora in
reviste cu impact Tn randul comunitafii stiintifice internationale, contribuie la cresterea vizibilitatii
specialistilor romani, precum si a prestigiului acestora.

Asimilarea de tehnici moderne de cercetare va conduce treptat la cresterea numarului
specialistilor strdini sau romani care vor coopera cu ICAS, in conditiile in care dotarea institutului va fi
similard (apropiatd) de cea a tarilor avansate din punct de vedere tehnologic (ex. proiectul Life+
FUTMON, proiectele FP6 FORTHREATS si TREEBREEDING).

Modernizarea si extinderea infrastructurii laboratoarelor a permis si va conduce in continuare
la valorificarea mai buna a bazei de informatii stiintifice si tehnice valoroase, de care dispune ICAS,
inclusiv in cadrul unor cooperari internationale (ex. proiectul COST Action FP0801).



7. Impactul tehnologic/ stiintific: contributia proiectului la cercetarea nationala, gradul
de noutate si complexitate al solutiilor propuse, in relatie cu investitia facuta
(caracteristicile echipamentului achizitionat/ laboratorului dezvoltat)

a. Reteaua teritoriale de laboratoare forestiere pentru analiza fizico-chimica a solului si
vegetatiei forestiere, determinarea poluatorilor, depunerilor atmosferice (ICAS Bucuresti,
ICAS Brasov, ICAS Campulung Moldovenesc) va avea capacitatea de analiza fizico-chimice
potrivit standardelor europene. Echipamentele achizitionate sunt descrise in continuare:

- spectrometru cuplat inductiv cu plasma ICP - OES, este proiectat pentru analize optimizate si
complet automatizate, posibilitatea de a lucra atit in absorbtie cat si In emisie, selectie si aliniere
automata pentru lampa pentru dozarea Na, K, Ca, Mg, dar si microelemente optionale (Na, Mn, Cu,
Ni, Pb, Cr, Zn), cu performanta crescuta;

- moara de sol folosita pentru maruntirea probelor de sol, cu inchidere etansa, evitand praful creat la
macinare, reglarea finetei de maruntire;

- cuptor cu microunde pentru digestie este un sistem de inaltd performanta pentru digestia simultana a
probelor pentru absorbtie atomica;

- sistem de obtinere apa ultrapura este bazat pe rasini schimbdatoare de ioni, cu lampa de UV, cu
particule < 0,22 pm, cu recirculare automata;

- analizor pentru determinarea azotului, sulfului si carbonului CNS este un sistem analitic pentru
determinarea azotului total, sulfului si carbonului din sol i material vegetal;



- reamenajare laborator — nise ecologice, sistem purificare a aerului, mobilier ergonomic pentru
absorbirea noxelor degajate in urma reactiilor chimice si cresterea comfortului de lucru;

- calcimetru Scheibler, cu unul sau mai multe locuri este sistem de determinare a carbonatilor alcalini
din sol;

- ion cromatograf: permite analiza ionilor (NH4, Cl, NO3, SO4 NO;, PO4, CO3, HCO3) sau cationilor
(AP*, AI*(OH), AlI*(OH),) va permite cresterea preciziei de determinare si alinierea metodologiei
utilizate in Romania la cea recomandata pe plan european in cadrul ICP Forests. Se vor putea doza si
alti anioni (care prezinta importanta in stabilirea circuitului elementelor in ecosistemul forestier si se
vor putea oferi date concrete pentru cercetarile efectuate in cadrul unor proiecte viitoare;

- titratorul automat va fi utilizat pentru determinarea alcalinitatii probelor de precipitatii si solutia
solului, In cadrul programului ICP Forests. Poate fi folosit si pentru stabilirea alcalinitatii apelor de
suprafatd. Se va reduce timpul necesar unei analize, deci implicit costul, in conditiile in care se va
asigura o precizie mai mare a rezultatelor.
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- baterie de mineralizare Kjeldaterm folosita pentru determinarea azotului total;
- conductometru utilizat pentru determinarea sarurilor;

—

- instalatie de dedurizarea apei;

- aparatura de baza pentru laborator: balanta analitica, termobalanta, sistem de sitare, plita electricad,
baie de nisip, baie termostatatda, distilator, sistem de agitare, autosampler, masina de spalat sticlaria,
etuva, computere, soft,

- server utilizat pentru conectarea laboratoarelor ICAS.

b. Imbunititirea capacitatii de analizi si determinari entomologice si fitopatologice
forestiere privind prognoza, prevenirea si combaterea daunatorilor padurii prin metode
biologice si integrate:
- binocularele (stereomicroscoapele) sunt necesare pentru determinarea speciilor daunatoare, a
dusmanilor lor naturali, a prezentei in stadii incipiente sau avansate a diversilor patogeni, a formei si
gradului atacului, a comportamentului diverselor specii in conditii diverse, a reactiei fiziologice a
speciilor gazda (observatii pe frunze, muguri, lujeri, diverse alte organe ale plantei);
- stereomicroscopul cu camera foto se utilizeaza in preluarea de imagini in momente cheie in lucrarile
de cercetare ale diferitelor subiecte determinate prin observatii, folosite apoi pentru determinari
dimensionale submilimetrice (diverse cote, suprafete, unghiuri) pentru realizarea de baze de date
pentru prelucrari statistice;
- camerele de crestere vor fi folosite la obtinerea de populatii de diverse insecte pentru studierea lor in
conditii de mediu controlat, cu parametri reglabili si determinabili, care vor permite demararea unor
lucrari de cercetare in domeniul combaterii biologice cu entomopatogeni si entomofagi, lucrari
imposibil de efectuat in momentul acesta in tara noastra, dar curente la nivel european;
- binoclul este indispensabil lucrarilor de observatii la distanta, iar calitatea echipamentului este
definitoriu in productivitatea si acuratetea rezultatelor, in conditiile in care determinarile non
distructive asupra arborilor sunt din ce in ce mai imperative, iar cantitatea si complexitatea
observatiilor este in crestere sensibila odata cu modificarile evidente de mediu ce se reflecta imediat in
cresterea numarului de specii cu gazde forestiere;
- Real Time PCR realizeaza detectarea (rapida si sigurd) prezentei unui fragment de ADN dintr-un
genom ceea ce ajuta la caracterizarea si deosebirea unor taxoni, specii (detectia cantitativa si calitativa
a unor agenti patogeni) si este un Mastercycler cu gradient de temperaturd, cu bloc confectionat din
aluminiu sau argint, capacitate pe bloc 96 (sau peste) tuburi (godeuri), care permite detectia cantitativa
si calitativa,



- autoclavul electric orizontal, capacitate 20-301, aplicatii de sterilizare pentru medii nutritive si solutii
tampon, articole din plastic si sticla (instrumente de laborator etc.).

c. Imbunatatirea infrastructruii de experimentare in domeniul geneticii forestiere cantitative a
Centrului de prelucrare si conservare a semintelor forestiere
- germinatorul Jacobsen este acreditat de ISTA (Asociatia Internationala pentru Testarea Semintelor)
si permite controlul parametrilor climatici de crestere / germinare (temperaturd, lumind, umiditate),
ceea ce conduce la cresterea acuratetii determinarilor;
- divizor de probe RUMED (soil-divider) este un echipament acreditat de ISTA, care constituie
esantionul de analiza cu precizie si rapiditate superioare metodelor clasice;

Echipamentele achizitionate folosesc la analize de seminte forestiere, la determinarea
procentului de germinatie, la determindri de puritate si analiza calitatii probelor de seminte forestiere.
Pentru ca rezultatele obtinute in laboratoarele de analiza semintelor forestiere sa fie comparabile la
nivel European, echipamentele din laborator trebuie sa fie cele recunoscute prin standardul ISTA,
pentru testarea semintelor de arbori si arbusti forestieri. Prezenta acestor echipamente permite si
acreditarea laboratorului conform normativelor interne si europene. Rezultatele analizelor de seminte
forestiere pot sta la baza unor statistici nationale privind capacitatea de fructificare multianuala a
padurii romanesti, pe specii §i ecoregiuni.

8. Impactul economic / social, oportunititi de transfer tehnologic pentru dezvoltare
socio-economica regionala ca urmare a investitiilor in infrastructura de CDI

Laboratoarele de protectie a padurilor din ICAS contribuie la pastrarea unei stari de sanatate
buna a padurilor Romaniei prin: expertiza privind supravegherea starii de sanatate a tuturor padurilor
(lucrari laborioase de analize de teren si laborator ce stau la baza prognozei daunatorilor forestieri din
tot fondul forestier national), respectiv prin testarea si modernizarea continua a tehnologiilor de
combatere a daundtorilor si bolilor forestiere. Transferul tehnologic se face rapid catre ocoalele si



directiile silvice, prin buletinele de analiza elaborate, recomandarile pentru productie si indrumarile de
aplicare in productie a rezultatelor cercetarilor.

Centrul de prelucrare si conservare a semintelor forestiere (de la Statiunea ICAS Brasov) si
cele trei Laboratoare de analiza semintelor forestiere (Statiunile ICAS Brasov, Campulung
Moldovenesc si Hemeiusi) analizeaza si depoziteazd semintele de rdsinoase necesare plantatiilor
forestiere, pentru toti administratorii de paduri din Romania. Realizarea unor analize de calitate a
semintelor forestiere cat mai bune determina automat economii in pepinierele silvice, prin obtinerea
unor culturi de densitate optima care valorifica potentialul stational la maxim. Centrul de conservare a
semintelor si buletinele de analiza au activitatea directionata direct productiei silvice.

Laboratoarele de analize fizico-chimice ale solului si vegetatiei forestiere contribuic la
fundamentarea masurilor de reconstructie ecologica a terenurilor degradate, a masurilor de gestionare
a zonelor poluate, la Intelegerea influentei factorilor abiotici implicati in uscarea padurilor, schimbarile
climatice, sechestrarea carbonului etc. Expertiza tehnica si analizele efectuate trec rapid in productie
prin diferite forme: studii (de impact, pedo-stationale, recomandari si indrumari pentru productie etc.)

Ridicarea nivelului calitativ al observatiilor si alinierea tehnicii de laborator la cea existenta la
nivel european, respectiv ridicarea nivelului de prestanta stiintifica cu investitii mici, scurtarea
timpului de efectuare a prognozelor si ridicarea calitatii decizionale asupra masurilor de protectie sau
preventie cu efect direct asupra alegerii celor mai favorabile solutii atdt economic cat si ecologic,
cresterea calitdtii muncii si scaderea efortului operatorilor.

Proiectul creeaza, de asemenea, capacitate institutionald si imbunatateste potentialul uman
aducand alaturi, intr-o retea forstierd, colectivele care administreaza informatiile si genereaza datele
despre utilizarea terenurilor la nivel national, si doua institutii cu un puternic impact educational si
asupra comunitatii utilizatorilor de terenuri, in scopul oferirii suportului stiintific si tehnic autoritatilor
in domeniu.

9. Impactul aspra calitatii mediului si conservarea resurselor naturale, starii de
sanatate etc.

Imbunititirea conditiilor de mediu are implicatii asupra stirii de sanitate a comunititilor
umane. De exemplu, sistemul de purificare a aerului contribuie esential la diminuarea poluarii din
laboratoare.

Consumul de energie si combustibili se reduce prin achizitia echipamentelor noi (ex. serverul
va contribui la reduceri de cheltuieli printr-o conectare eficienta a laboratoarelor).

Personalul este mai s@natos, datoritd reducerii sau elimindrii toxicitdtii vaporilor nocivi
eliberati in timpul reactiilor chimice sau folosirii reactivilor cat mai putin toxici (ex. analizorul chimic
CNS reduce emisiile de sulf).

Eliminarea utilizarii reactivilor toxici va permite protejarea starii de sanatate a personalului
care lucreaza 1n laborator si va determina reducerea timpului de lucru (ex. metoda noud folosita de
CNS elimina folosirea reactivilor toxici din metoda clasica).

Prin identificarea si determinarea poluantilor se pot evalua consecintele asupra mediului si
populatiei, prin afectarea starii de sanatate sau indirect ca urmare a contaminarii mediului. Prin
cunoasterea acestora se poate preintampina aparitia dezechilibrelor ecologice prin atentionarea
poluatorilor si oferirea de solutii pentru preintampinarea accidentelor (ex. spectofotometrul optic,
analizorul chimic conduc la rezultate mai precise asupra poluantilor din solul sau vegetatia forestiera).

Analizele de calitate ale semintelor forestiere nu sunt poluante pentru mediu, se fac cu consum
relativ redus de materiale si energie. Rezultatele care se obtin pot evidentia existenta unor resurse
genetice deosebit de valoroase, cu potential de fructificatie ridicat care trebuie mentinute si promovate
in productie (ex. germinatoarele Jacobsen, soil-divider).



Obtinerea unor solutii cu impact negativ mult mai restrans asupra mediului decat cele actuale
folosite Tn combaterea daunatorilor forestieri, precum si posibilitatea extinderii cercetarilor la nivel
interdisciplinar.

Indicatori previzionati ai proiectului

- cresterea calitatii analizelor (ex. spectofotometrul ICP si analizorul chimic CNS au obtinut analize de
calitate superioara echipamentelor clasice, certificate prin testele de intercalibrare cu laboratoarele
europene);

- cresterea numarului total de analize (ex. In ultimul an prin utilizarea echipamentelor achizitionate a
crescut numarul total de analize in laboratorul centralei ICAS cu cca. 30%; la unele echipamente s-a
dublat numarul de probe analizate, la ICP se pot determina de 2 ori mai multe elemente si
microelemente fata de aparatura anterioard);

- sporirea vitezei de analizare (ex. generatorul Jacobson si analizorul chimic CNS permit procesarea
mai multor probe si determinarea concomitentd a mai multor elemente);

- abordarea de analize noi (ex. Real time PCR permite identificari pe bazd de markeri moleculari -
ADN, ARN etc.);

- asimilarea de noi metode de analiza (ex. analizorul molecular Real time PCR utilizeaza metode care
nu au mai fost utilizate, spectofotometrul ICP si analizorul chimic CNS folosesc metode modificate
fata de vechile echipamente);

- diversificarea expertizei (ex. identificarea precisa a agentilor biotici prin metode moleculare cu RT-
PCR);

- armonizarea metodelor de cercetare internationale (ex. analizele efectuate in cadrul retelei europene
de monitorizare a starii de vegetatie a padurilor - FUTMON);

- acreditarea pentru managementul calitatii si al produsului (ex. echipamentele destinate laboratoarelor
de analize de seminte forestiere - germinatoare Jacobsen, soil-divider - sunt acreditate de ISTA -
Asociatia Internationald pentru Testarea Semintelor);

- reducerea timpul de lucru pentru o analiza si reducerea costului unitar al analizelor (ex. generatorul
Jacobsen si analizoarele chimice);

- sporirea vizibilitatii (disemindrii) rezultatelor cercetdrilor si a productiei stiintifice in domeniul
silviculturii (ex. prin publicare in reviste de specialitate sau expunerea la conferinte nationale sau
internationale a rezultatelor cu caracter de noutate obtinute cu tehnica noua de laborator);

- dezvoltarea capacitatii de transfer tehnologic si de extindere a rezultatelor cercetarii in mediul socio-
economic (ex. Indrumarile tehnice pentru productie din ultimii ani au inclus rezultatele noi si
determinarile efectuate cu echipamentele achizitionate);

- promovarea pe plan national si international a rezultatelor cercetdrii stiintifice romanesti (ex.
participarea la proiectele internationale din domeniul Biometriei, Ecologiei, Protectiei padurilor,
Geneticii forestiere, cat si la proiecte nationale complexe - Inventarul Forestier National);

- cresterea confortului personalului prin utilizarea de metode mai eficiente, mai rapide si mai comode
(ex. utilizarea mobilierului ergonomic de laborator, respectiv al echipamentelor ergonomice de
protectia padurilor);

- reducerea impactului negativ asupra mediului prin eliberarea unor cantitdti mai mici de noxe (ex.
analizoarele chimice noi emit cantitati mai reduse de poluanti);

- asigurarea conditiilor de lucru in mediu lipsit de toxicitate sau cu toxicitate mult mai redusa pentru
personalul care lucreaza in laborator (ex. prin utilizarea noilor sisteme de filtrare a aerului).



Persoane de contact:
Director stiintific Dr.ing. Badea Ovidiu (ICAS - Bucuresti)
Secretar stiintific Dr.ing. Biris Iovu Adrian (ICAS — Bucuresti)
Coordonator proiect
Dr.ing. Chira Danut ( ICAS - Brasov)
Telefon: +40 268 419 936

Departament entomologie
Dr.ing. Mihalciuc Vasile (ICAS — Brasov)
Telefon: +40 268 419 936

Departament genetica (seminte)
Dr.ing. Bujila Mihaela
Telefon: +40 268 419 936

Departament protectia padurilor
Dr. ing. Tomescu Romica (ICAS - Bucuresti)
Telefon: +40 21 350 32 43

Departament protectia padurilor
Dr. ing. Netoiu Constantin (ICAS - Bucuresti)
Telefon: +40 251 597 037

Laborator analize patologice
Dr.ing. Chira Florentina
Telefon: +40 268 419 936

Laborator analize chimice pentru soluri si material vegetal
ing.chim lonescu Monica (ICAS - Bucuresti)
Telefon: +40 21 350 32 43

Laborator analize soluri
ing. chim. Lucaci Dora ( ICAS - Brasov)
Telefon: +40 268 419 936



Laborator ecologie
Dr.ing.lacoban Carmen (ICAS - Campulung Moldovenesc)
Telefon: +40 230 31 47 46



